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Vorbemerkung von N. Klein

Die Wechselstromkorrosion wurde vor wenigen
Jahren an geschweiBten Stahlrohrieitungen ent-
deckt und seit dieser Zeit intensiv erforscht. Die
bisher erhaltenen Ergebnisse wurden veroffent-
licht und fanden auch Berlicksichtigung im Nor-
menwerk.

Erdverlegte Rohrleitungen aus duktilem GuBeisen
unterscheiden sich von geschweiBten Stahlrohr-
leitungen durch die Muffenverbindungen und die
KorrosionsschutzmaBnahmen.

Muffenverbindungen

Bei erdverlegtien Rohrleitungen aus duktilem Guf-
eisen befindet sich nach jeder Rohrlange von etwa
6 m und nach fast jedem Formstick eine Muffen-
verbindung, heute vorwiegend eine Steckmuffen-
verbindung. Man unterscheidet dabei drei Falle:

— Fall 1; Nicht
tungen

langskraftschldssige Rohrlei-

Die meisten Rohrleitungen aus duktilem GuBeisen
sind nicht l1angskraftschlissige Rcohrleitungen. Es
handeft sich um Rohrleitungen mit elektrisch iso-
lierenden, gummigedichteten Muffenverbindun-
gen. Dabel kommt heute vorwiegend die TYTON-
Verbindung zum Einsatz.

— Fall 2: Durchgehend
Rohrleitungen

langskraftschlissige

Fiar besondere Anwendungen, z.B. in Steilhén-
gen, werden durchgehend langskraftschlissige
Rohrieitungen verlegt. Fir Steckmuffenverbin-
dungen haben drei Schubsicherungssysteme Ein-
gang in die Praxis gefunden, vgi. Handbuch GuB-
rohrtechnik. Dabei ist die Schubsicherung entwe-
der vom Dichtring getrennt oder im Dichtring inte-
griert. Bel durchgehend langskraftschlussigen
Rohrleitungen kann der Langswiderstand erheb-
lich vermindert sein.

— Fall 3: Nicht durchgehend langskraftschitssige
Rohrieitungen

Man versteht darunter Rohrleitungen mit Iangs-
kraftschlissigen Verbindungen in kurzen Rohrlei-
tungsbereichen wie bei Formsticken, wo &uBere

und innere Kréfte nicht durch ein Widerlager auf-
gefangen werden kdnnen. Ganz aligemein z&hlen
hierzu Rohrleitungen mit langskrafischlissigen
Verbindungen in Rohrleitungslangen bis zu 100 m.

KorrosionsschutzmaBSnahmen

Bei erdverlegten Rohrleiiungen aus duktilem GuB-
eisen kommen als KorrosionsschutzmaBnahmen
nach DIN 30675 Teil2, Tabelle 1, verschiedene
Umhdliungen und die korrosionsschutzgerechte
Bettung zum Einsatz. Die Umhallungen sind in DIN
30674 Teil 1 bis Teil 5 beschrieben.

In dem folgenden Gutachten — Nr.1601/09/92 vom
1. Oktober 1992 wird das Thema Wechselstrom-
korrosion von zwei Standpunkien aus beleuchtet:

— Langskraftschlissigkeit
- Umhdllungen

Diese Unterteilung wurde schon friheren Unter-
suchungen Uber elektrochemische Einwirkungen
auf Rohrleitungen aus duktilem GuBeisen zu-
grunde gelegt und fand auch BerUcksichtigung in
DIN 30675 Teil 2.

Gutachten

Die Firma Halbergerhitte GmbH, Saarbricken,
federfihrend fir die deutschen GuBrohrwerke,
beauftragte uns mit einer gutachterlichen Stel-
lungnahme zur Frage der Wechselstromkorrosion
von erdverlegten Rohrleitungen aus duktilem
GuBeisen.

Veranlassung fir diese Stellungnahme sind die an
Stahlrohrleitungen mit Schweifverbindungen auf-
getretenen Korrosionsangriffe durch Wechsel-
stréme [1], [2]. Aufgrund dieser Beobachtungen
stellte sich die Frage, ob — gegebenenfalls in wel-
chem AusmaB und unter welchen Bedinguhgen —
auch bei Rohrleitungen aus duktilem GuBeisen mit
gummigedichteten  Muffenverbindungen  mit
Wechselstremkorrosion zu rechnen ist.

Das Ziel der Stellungnahme besteht in der Erar-
beitung von Unterlagen, die es ermoglichen, die
aus der Praxis kommenden Fragen hinsichtlich
der Korrosionsgefahrdung durch Wechselstrome
fachkundig zu beantworten.

Fur die Erarbeitung der Stellungnahme kénnen
die in [3] beschriebenen grundiegenden Betrach-
tungen Uber die Wechselstrom-Beeinflussung von
Rohrieitungen durch Hochspannungsfreileitungen
(f =50Hz) und Bundesbahnstrecken (f = 16%, Hz)
im Hinblick auf die Gefahrdung von Personen
durch hohe Wechselspannungen Rohr/Boden Ug
herangezogen werden. Wenn auch die Wechsel-
stromkorrosion direkt durch die Wechselstrom-
dichte bestimmt wird, so bieten die Ug-Werte nach
unseren praklischen Erfahrungen geniigend ge-
naue Anhalispunkte fur die Beurteilung der Wech-
selstromkorrosion. Die Wechselstrom-Beeinflus-
sung ist von folgenden EinfluBgréBen abhangig:

26

Wasser, Abwasser, Gas



Wechselstromkorrosion kann ausgeschiossen
werden. Dieser Sachverhalt 1st im wesentlichen
auf den EinfluB der elekirisch isolierend wirken-
den TYTON-Verbindungen zurtckzufuhren.

Fall 2 (durchgehend schubgesichert)

Fur den Fall2 mdssen die Umhillungssysteme
differenzieri betrachtet werden:

a) Die induzierten Wechselspannungen sind bei
den Systemen Zementmdrtel-, Zink4-Bitumen-
und Bitumen-Umhillung so niedrig, daB nicht
mit einer Wechselstromkorrosion zu rechnen
ist. Die niedrigen Wechselspannungen sind
hier durch die sehr niedrigen Ausbreitungswi-
derstédnds r, der mit diesen Systemen umhdll-
ten Rohre bedingt.

b) bei der PE-Umhiliung werden sehr hohe
Wechseispannungen induziert, die in der Gré-
Benordnung liegen, wie sie bei Stahlrohrieitun-
gen gefunden wurden [1], [2]. Bei diesem Um-
hillungssystem kann demnach Wechselstrom-
korrosion auftreten. Hier ist der im Vergleich zu
den anderen Umhullungssystemen sehr hohe
Ausbreitungswiderstand der mit PE-umhullten
Rohre von entscheidendem EinfluB.

¢} Die Aussage flr die PE-Folienumhullung hangt
von dem Vorhandensein von Fehlstellen in die-
ser Umhillung ab. Wenn keine Fehlstellen vor-
handen sind, so muB wegen des r,-Wertes von
200 2m? mit hoéheren induzierten Wechsel-
spannungen und somit mit Wechselstromkor-
rosion gerechnet werden. Diese Aussage gilt in
jedem Falle fir f = 50 Hz. Sind mehrere Fehl-
stellen in der Folienumhillung vorhanden, so
treten wegen des niedrigen Ausbreitungswi-
derstandes r, = 1 bis 102m? keine hohen
Wechselspannungen auf, d. h. die Méglichkeit
der Wechselstromkorrosion ist dann nicht ge-
geben.

Fall 3 (nicht durchgehend schubgesichert)
wie Fall 1.

Stellungnahme zur Wechselstromkorrosion

Nach dem derzeitigen Wissensstand sind fir
Rohrleitungen aus duktilem GuBeisen mit TYTON-
Verbindungen folgende Aussagen maglich:

1. Bei Rohrleitungen mit den Umhuillungssyste-
men Zementmoértel, Zink+Bitumen und Bitu-

men ist — unabhéngig von Langsleitfahigkeit
der Rohrleitung (Fall 1, 2 und 3) — nichi mit ei-
ner Korrosionsgefahrdung durch Wechsel-
stréme zu rechnen.

2. Bei Rohrleitungen mit PE-Umhillung ohne
Schubsicherungen (Fail 1) und bej Rohrleitun-
gen mit Schubsicherungen, die in Abstanden
von etwa 100m eingebaut sind (Fall 3), tritt
keine Wechselstromkorrosion auf.

3. Bei Rohrleitungen mit PE-Umhillung, die
durchgehend schubgesichert sind (Fall 2) ist
Wechselstromkorrosion méglich. Ob im Einzel-
fall tatsdchlich Wechselstromkorrosion auftritt,
kann nur durch Messungen, wie sie z. B. in [1]
und [2] beschrieben sind, entschieden werden.

4. Bei Rohrleitungen mit intakter PE-Folienum-
haliung ist eine Korrosionsgefahrdung durch
Wechselstréme nicht zu erwarten. Der EinfluB
von Fehlstellen in der PE-Folienumhdllung ist
nur fur den Fall 2 relevant. Hier kann eine Beur-
teilung, ob Wechselstromkorrosion vorliegt
oder nicht, nur durch entsprechende Messun-
gen getroffen werden.
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